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MATERIA: CIENCIAS DE LATIERRA Y MEDIOAMBIENTALES

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Despues de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.

CALIFICACION: Una de las preguntas (con 4 cuestiones) se valorara sobre 4 puntos, las otras dos
preguntas (con 3 cuestiones) sobre 3 puntos cada una.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A
Pregunta 1
Parametros troficos de algunos ecosistemas
Biomasa total Produccion primaria neta Tiempo de
il (tC-10°7km?) total (tC-10°/km?*-afio) renovacién (afios)

Bosque tropical 903.000 43.000 21.0
Bosque templado 336.000 14.000 24.0
Sabana 54.000 12.000 4.5
Desierto 8.400 1.500 5.6
Cultivos 12.000 7.500 1.6

Fuente: Elaboracion propia

a) Explique por qué la biomasa total de u
cultivo o un desierto. Q
La biomasa es la cantidad en peso de:
muerta (necromasa) de cualquier n
lefia, carne...). Se puede afirm
la biosfera. )
La biomasa se mide en.un
de energia.
En la biomasa se
guimicos que unen |
como se transfié

ropical o templado) es superior a la de un

rganica viva (zoomasa animal y fitomasa vegetal) o
0 de cualquier ecosistema (por ejemplo, hojarasca,
tituye la manera de almacenar la energia solar que tiene

masa ( Kg, g...), aunque es frecuente expresarla en unidades

ndes cantidades de energia quimica de alta calidad en los enlaces
estos organicos de los que esta constituida. En forma de biomasa es
a de unos niveles a otros a lo largo de una cadena tréfica.

un ecosistema es la relacion entre la produccion y la biomasa, y nos da una
e renovacion de esta ultima. Se calcula dividiendo la produccién (cantidad de
por unidad de tiempo) entre la biomasa, y se expresa en tanto por ciento.

den a maximizar la permanencia de energia dentro de las estructuras biologicas.
{tropical o templado por las condiciones ambientales se consigue acumular mayor
biomasa son sistemas mas maduros, un desierto presenta factores limitantes para la
ion( humedad muy escasa...). Mientras que un cultivo esta pensado para extraer biomasa.
el concepto de productividad. Razone cual de los ecosistemas de la tabla tiene una
or productividad y cual menor.

a productividad es la relaciobn que existe entre la produccion neta (Cantidad de energia

almacenada por unidad de tiempo) y la biomasa (cantidad de materia organica total), es decir: — >

. Sirve para valorar la riqueza de un ecosistema o nivel trofico, ya que representa la
velocidad con que se renueva la biomasa, por lo que recibe el nombre de tasa de renovacion.
Productividad bosque tropical = ——

Productividad bosque templado = ——
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Productividad sabana = ——
Productividad desierto = —

Productividad cultivos = ——

A medida que la biomasa aumenta la respiracion se hace mas intensa de manera que en los
sistemas maduros la respiracion y la produccion tienden a alcanzar un cierto equilibrio y la biomasa
viva alcanza el valor maximo que le permite el ambiente.

c) Razone por qué el tiempo de renovacion es mayor en un bosque templado que en un bosque
tropical.
El tiempo de renovacién es el tiempo que tarda un nivel tréfico, o el ecosistema
renovar su biomasa. Es una medida del tiempo de permanencia de los elemento
de las estructuras bioldgicas del ecosistema.

Tiempo de renovacion =

Tiempo de renovacion bosque templado = ——

Tiempo de renovacion bosque tropical = ——

En un bosque tropical las reacciones bioquimicas suceden a ma
la humedad (no hay estacionalidad como en un bosque t
encuentra en el propio bosque. La materia organica y el
ausentes por la actividad de los microorganismos edaficos, £~
Pregunta n® 2 ..

pueden estar practicamente

Alerta sismica en la Costa Indica

Los temblores y las alarmas desataron el caos en Aceh, la region que sufric los peores
efectos del terremoto ocurrido en 2004, que mato al menos a unas 490. 000 personas a
lo Iargo de una docena de paises bafados por las aguas del océano indico. En esta
ocasion las victimas han sido diez, a pesar de que las caracteristicas de este
terremoto son muy parecidas a las del 2004, con una profundidad del epicentro de 33
kilometros y una magnitud de 8 grados, frente a los 9,71 grados y los 30 km de
profundidad bajo el nivel del mar del seismo del 2004. Sin embargo, en lugar de
producirse en el borde de la placa tectonica, como el anterior, el terremoto se produjo
en mitad de la placa, en lo que se conoce como "terremoto de desgarre”.

Fuente: Modificado de http://www_madnmasd org/informacionliDI/noticias/noticia asp?id=52235

a) Indique qué error ha el texto relativo a la descripcion del terremoto y escriba qué seria lo
correcto. Cite gtié otro parametro influiria en la magnitud del terremoto y no figura en el
texto. Explique: qué en la costa asiatica del océano indico son tan frecuentes los
terremotoy

de 33 kilbmetros y una magnitud de 8 grados.”

tgia liberada en un terremoto se extiende como un tren de ondas (ondas sismicas) a partir
foco o hipocentro, lugar en el que se origina. El foco es una zona de deslizamiento que
responde al plano de una falla.

| epicentro es la zona de la superficie terrestre situada en la misma vertical que el foco, es el lugar
donde su magnitud es méaxima. Durante la transmisiobn de ondas sismicas se va produciendo
compresion en las rocas que se encuentran en el sentido del movimiento y distensién en las que
estan en sentido contrario. Estas deformaciones son captadas por los sismdgrafos y se registran en
sus graficas (sismogramas), que permiten localizar el epicentro del seismo, la magnitud del mismo
y la profundidad de su foco.

Otro parametro que puede influir en la magnitud del terremoto es la profundidad del hipocentro;
distinguimos tres tipos de terremotos:

Terremoto superficial: Por encima de 70 Km.
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b)
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Terremoto de foco intermedio: entre los 70 y los 300 Km.
Terremoto de foco profundo: por debajo de los 300 Km.
Los terremotos superficiales son los que producen mayor devastacion. La mayoria van seguidos,
durante las horas o dias posteriores, por numerosos terremotos menores en la misma zona,
llamados réplicas.

Afadir que los dafios originados por los terremotos dependen de la distancia al epicentro, de la
profundidad de su foco, de la naturaleza del sustrato atravesado por las ondas sismicas, en
sustratos poco consolidados, como arenas o limos sueltos, se producen fendémenos de
amplificacion de las ondas sismicas.

En la costa asiatica del océano indico son tan frecuentes los terremotos por u
hundimiento o subduccion de India bajo la meseta tibetana, como consecuencia de
coI|S|on de dos placas contlnentales de una parte la placa India y de otra @

] nwca que se
mueve hacia el norte, y la placa EuroaS|at|ca Precisamente del choque de estas dos placas surgié
en su dia el Himalaya. En la actualidad la placa indica esta desplaza 1dose hagia el noreste con
una veIomdad de 5 cm/ano mientras que la placa Eurasiéatica se esta d 1o hacia el norte a
mientras que la placa

India se esta comprlmlendo con una velocidad de 4 mm/afio.

Indigue qué factor del riesgo geoldgico considera la magni
cualitativamente estos dos factores en el caso concreto d
texto.
La magnitud de un seismo es la energia liberada en

tenido lugar durante el mismo. Se mide utilizando la esca
10 grados la energia elastica (Es) liberada en ufihterremoto. Esta escala es la mas comdnmente
utilizada y valora el factor peligrosidad del mismo. La sentacion se realiza mediante la formula:
Log Es = 11,8 + 1, 5 - M, siendo Es la energ elas a liberada (en ergios) y M la magnitud en
grados. g
La intensidad: es la capacidad de destru\g
emplea para cuantificar la vulnerablll
con la escala de Mercalli, que lleg
El texto habla de dos terremoto
grados de intensidad, 30¢km
tecténica. _
Otro ocurrido en 2012
foco, producido en riital

terremotos |nd|cados en el

indica el grado de movimiento que ha
ichter, con la que se valorade 1 a

erremoto (dafios ocasionados por el seismo). Se
cir, los dafios ocasionados por el seismo. Se mide
grados (I a XII).

0 rido en 2004, 490000 victimas mortales, 12 paises, 9,1
prefundidad del foco y producido en el borde de una placa

s mortales, 8 grados de intensidad, 33 km de profundidad del
aca.

irregular. Razone qué medida, entre las normas de construccion
reS|stentes podria prevenirlos en cada caso.

rrenos blandos se deben construir edificios bajos, menos susceptibles al hundimiento por
icliefaccion. No deben ser extensos superficialmente, ya que la vibracion diferencial de las distintas
onas podria causar el derrumbamiento.

Terrenos blandos Sobre suelos blandos se recomiendan edificios bajos y poco extensos.

En terrenos con relieve irregular se debe construir sin modificar en demasia la topografia local.
Evitar el hacinamiento de edificios, construir los edificios separados entre si, para evitar muertes
por desplome o por caida de estructuras.

Instalar conducciones de gas y agua flexibles o que se cierren automaticamente.
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Preguntan®3

b)

d)

Energia de origen fésil necesaria para la producciéon de biocombustibles
[ 1E. neta proporcionada por el biocombustible
[ ] E. de combustible fésil usada para la produccidon del biocombustible
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Fuente: Adaptada de http://www sitiosolar.com/los-biocombustibles/

Explique cudl de los tres biocombustibles supondrd unam
CO:a.

Los biocombustibles derivan de la biomasa y son
potencialmente renovable, barata, limpia (posee un bal
a la atmésfera la misma cantidad que absorbe) y requi
El bioetanol de cafia de azlcar solo requiere
produccion por tanto este biocombustible es el
de CO..

Describa el proceso de obtencion de lo
grafica.

Bioetanol: Se obtiene por fermenta
vegetales ricos en almidon o en saca
Biodiesel: Se obtiene a partir de
fritura usados y grasas ani§1al
NaOH).

Explique dos posible
Para producir los
plaguicidas y pestic
Otro problema s

cién de emisiones de

a fuente de energia, ya que es
de emisiones de CO, pues emite
gias poco complejas.

energia de combustible fésil para su

e una mayor reduccion en las emisiones
s de biocombustibles que aparecen en la

oholica y posterior deshidratacion y destilacion de

egetales, cultivados para esto y también con aceites de
en a un proceso de esterificacion metilica (con alcohol y

ambientales en el ciclo de produccién de biocombustibles.
es se utiliza un excesivo consumo de agua para el riego, uso de
gasto de combustibles empleado para mover la maquinaria agricola.
| hecho de que, debido a las subvenciones, los cultivos alimentarios son
de biocombustibles.

es suponen una drastica reduccién de las emisiones de CO2 y de otros gases
como los SOx y particulas en suspensién. Otra ventaja es que son biodegradables
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OPCION B. FIGURA 1.

Pregunta n®

?e la FIGURA 1 presenta una

la costa de Almeria (Garrucha).

w a) Expliqgue qué es la corriente
de deriva litoral y justifique el
sentido de la deriva litoral que se
puede deducir en la imagen.

La corriente de deriva circula paralela
a la linea de costa y se genera por la
incidencia normalmente oblicua del
oleaje sobre la costa, que esta en
funciobn de la direccion en la que
soplen los vientos dominantes.

Segun la direccién hacia la que sople
el viento, la corriente de deriva
traslada los materiales resultantes de
la erosi6bn del acantilado, y los
aportados por los rios en su
desembocadura, a lo largo de toda la
linea de costa.

deriva es Norte-Sur porque los materiales se depositan (sedimentan) en los
ando playas, también podemos apreciar sedimentacion de materiales previa al
tivo y previa al espigon construido para formar una playa.

ique en laimagen de la lamina dos estructuras que interfieren en la corriente de deriva
al. Explique los procesos que desencadenan ambas estructuras en la dinamica costera.
odas las intervenciones humanas que interrumpan o alteren la circulacion de la corriente de
derivada dan lugar a cambios drasticos de los procesos naturales de erosion y sedimentacion, por
lo que ocurren en lugares donde antes no ocurrian.
La primera estructura es un espigén, con el fin de crear una playa artificial. La segunda es el
puerto.
En estos casos se produce una brusca sedimentacién en la zona anterior al obstaculo, lo que
origina una nueva playa. En los lugares situados después del obstaculo se produce una erosion
intensa, pues el agua circula libre de los sedimentos que frenarian su poder erosivo.
c) Explique otros dos riesgos derivados de los procesos de erosion/sedimentacion costera.
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Riesgos derivados del retroceso de acantilados: La accion erosiva de las olas se concentra
sobre el acantilado, o que puede dar lugar al derrumbe de las construcciones situadas sobre el
mismo.

Riesgos derivados de las alteraciones de la dindmica de los deltas: Los deltas se generan por
acumulacion de sedimentos transportados por los rios en los lugares donde no exista una corriente
de deriva demasiado intensa. Estan en equilibrio dinamico, ya que se hunden debido al peso de los
sedimentos y, simultaneamente, continla el proceso de rellenado. Cualquier alteracion de la
dinamica costera (referida a la corriente de deriva) o fluvial (deforestacion, embalses...) originara
graves modificaciones de la dinamica del delta.

d) Describa una medida estructural y otra no estructural de prevencion de riesgos
Medida estructural: Para proteger los acantilados, la medida de proteccion que se s
la construccion de muros junto a su base, lo que puede provocar la aparicion d
como la desaparicion por retroceso de las playas situadas junto a su pié [
temporales marinos las olas adquieren mas fuerza tras chocar contra esto
pueden arrastrar la arena de la playa mar adentro.

Preguntan© 2

Uso del agua en agricultura

La mejora en la eficiencia del uso del agua en agricultura ha reducido en mas de un
10% el volumen total de agua utilizado en el periodo 1999-2012. Ademas, la superficie
regada se ha visto incrementada, pasando de 3.367.486 ha a 3.605.121 ha. Por otro
lado, en dicho periodo la superficie en la que se aplica riego por goteo se ha
incrementado un 70%, reduciéndose la superficie regada por gravedad en un 22%.

Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (22 de marzo de 2015)

a) Explique en qué co
inundacion). Justifique
El riego por goteo tal y como Io conocemos actualmente se desarrollo en Israel en la region de

Neguev por el ingeniero Simja Blass.

Israel es el pais con mayor desarrollo tecnolégico en cuanto al riego por goteo, debido a su
situacion geogréfica en Oriente Medio rodeado de desierto y con unas condiciones meteorologicas
complicadas para el cultivo de cualquier cosa.

El riego por goteo es un sistema de riego que se caracteriza por una aplicaciéon del agua lenta y
localizada a la planta. De esta manera, reducimos los gastos de agua innecesarios que podemos
“encontrar en otros sistemas de riego.

.Los elementos que se utilizan para desaguar se denominan goteros, en los que el caudal es muy
pequefio. Todos estos goteros suelen insertarse en una tuberia de polietileno que cubre de forma
permanente la superficie de cultivo.

En general las instalaciones son fijas y automatizadas, esto permite el uso frecuente del riego y el
uso de aguas de mala calidad. De ahi, su importancia en la sostenibilidad tanto en huertos
pequefios como el que podemos tener en nuestra parcela como jardines que podemos encontrar
en las grandes ciudades.

Enrique Blazquez Lopez (CIENCIAS DE LA TIERRA'Y MEDIOAMBIENTALES).




Enrique Blazquez Lopez (CIENCIAS DE LA TIERRA'Y MEDIOAMBIENTALES).

La caracteristica principal del riego por gravedad es la forma de distribuir el agua en el suelo. Esta
distribucion es por gravedad. Al avanzar el agua sobre la superficie del suelo se produce
simultaneamente la distribucién del agua en la parcela y la infiltracion de la misma en el perfil del
suelo.

Ventajas
e Simplicidad de instalaciones e infraestructura.
e Facil mantenimiento.
e El empleo de energia gravitatoria, conlleva necesidades energéticas escasas o nulas.
Inconvenientes
e Generalmente, menor eficiencia de aplicacion que los riegos por aspersion y goteo (mayor
consumo de agua).
e Puesto que muchos estan situados en tierras bajas, los sistemas por superficie tienden a
estar afectados por inundacion y salinidad si no se ha previsto un adecuado drenaje.
Pueden provocar pérdidas de nutrientes por lixiviacion y pérdidas de suelo por erosion.
e La superficie del terreno es el sistema de conduccion y distribucién por ello se requiere que
la parcela esté nivelada.
Dificultad de aplicar dosis bajas.
Requerimientos elevados de mano de obra.
o Dificultades para la automatizacion y el telecontrol.
b) Razone por qué habiéndose incrementado la superficie regada se ha reducido el consumo
de agua parariego.
El consumo de agua para riego se ha reducido por la mejora en la eficiencia del uso del agua,
como leemos en el texto se ha reducido un 10% en los ultimos 13 afios(1999-2012), la
superficie regada se ha incrementado en 237635 ha. La superficie regada por gravedad se
ha visto reducida al 22% y se ha incrementado en un 70% el uso del riego por goteo, que
es un sistema mas eficiente, permitiendo regar mas superficie con menos volumen de agua
gastado o localizado. Como ya se ha mencionado en el riego por goteo se aplica el agua en la
proximidad de las plantas, a través de un nimero variable de puntos de emision.
Ventajas
¢ Mejor aprovechamiento del agua. Se ahorra entre un 40-60 % de agua con respecto a otros
sistemas de riego.
e Facilidad para realizar fertirrigacién. Disminucion del riesgo de enfermedades.
Reduccion de la mano de obra, sobre todo porque disminuyen las malas hierbas al no
humedecer la totalidad del suelo.
Disminucién de la utilizacion de abonos y fitosanitarios.
Incremento de la productividad y de la calidad de los cultivos.
Riegos de alta frecuencia.
Facilita la automatizacién. Se puede utilizar en terrenos de mucha pendiente.

c) Explique el principal impacto ambiental de la agricultura sobre las aguas
continentales.

" En las Gltimas décadas, ha tenido lugar de forma generalizada un importante incremento de la

wagricultura intensiva de regadio y del aporte de fertilizantes agricolas para aumentar la
productividad agricola. Parte de estos fertilizantes no son utilizados por los cultivos sino que son
lixiviados y transportados por el agua de escorrentia hacia los rios, lagos, acuiferos y el mar. Este
lavado de fertilizantes y otros residuos como los pesticidas, procedentes de las cuencas agricolas,
constituye la principal fuente de lo que se conoce como contaminacién difusa, cuya importancia ha
ido creciendo de forma alarmante. Entre los problemas generados por la contaminacioén difusa cabe
resaltar la contaminacion de los acuiferos y la eutrofizacién de los sistemas acuaticos como rios,
lagos y mares, de importantes consecuencias ambientales y socioeconémicas.
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Preguntan®3

Lo que Ia lluvia acida se llevo

En la década de los 80 se empezaron a hacer estudios sobre el desgaste de los
bienes culturales en diversas zonas de México. En zonas arqueolégicas como Tulum,
donde aparentemente no se presentaba este fenémeno, se observaron dafos en sus
edificios como producto de la lluvia acida y se descubrié que las fuentes de sus
contaminantes estaban en Cuba y Venezuela.

Fuente: Adaptado de http://www eluniversal com mx/articulo/cultura/2015/07/6/lo-que-la-lluvia-
acida-se-llevo

a) Indique cuéles son los contaminantes principales responsables de la |}
gué se debe la diferencia entre los puntos de produccion y el efect%
menciona en el texto. ‘ |

La lluvia &cida se produce debido a la disolucién de sustancias contaminantes en las particulas de
agua de las nubes. El resultado es la precipitacion de lluvia o nieblas con un alto contenido en
acidos. Se considera lluvia acida cuando el pH es menor de 5.

a.’Explique a
acida que se

Los principales agentes contaminantes son el didxido de azufre (SO,) y los éxidos de nitrégeno
(NO,). Otros contaminantes son el &cido clorhidrico HCI y el amoniaco. Estos reaccionan con el
agua, el oxigeno y se forma acido sulftrico (H2SO,) y acido nitrico (HNO53).

La propia lluvia sin contaminar tiene una cierta acidez. Su pH es de aproximadamente 5,6. Esto se
debe a la presencia de CO,, que reacciona con el agua formando acido carbonico.

Diferencia entre los puntos de produccién y el efecto de la lluvia acida que se
menciona en el texto: Los contaminantes pueden retornar a la superficie terrestre en lugares
cercanos a los focos de emision o bien en zonas alejadas, originandose el fenébmeno conocido
como contaminacion transfronteriza. La intensidad de la lluvia acida depende de la velocidad de las
reacciones quimicas que la originan, la presencia de humedad en la atmdsfera y la dinamica de la
atmosfera que traslada los iones (sulfato, nitrato, hidrégeno) a distancias mas o menos largas.

r
b) Explique en qué consiste el efecto de desgaste causado por la lluvia &cida

mencionado en el texto.

Los materiales sufren deterioro y corrosion asi como descomposicion sobre todo de
calizas, marmoles, areniscas, en los que provoca el llamado mal de la piedra.

“Recuerda que acido mas base es igual a sal mas agua. Siendo las sale facilmente
disueltas por el agua.

c) Indique una causa natural y otra antropogénica de los contaminantes responsables
de la lluvia acida.

Causa natural:
En algunas ocasiones las emisiones son de origen natural. Es el caso de:
e Las erupciones volcanicas que emiten éxidos de azufre.
e Los procesos de descomposicién bioldgica, que también producen 6xidos de azufre.
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La accién de las bacterias en el suelo producen 6xidos de N.
Las reacciones en las capas altas de la atmdsfera producen también 6xidos de N.

Causa antropogeénica:
El 90% de las emisiones de azufre y el 95% de las emisiones de nitrégeno son producidas
por la actividad humana:

Una de las principales fuentes es la quema de carb6n a gran escala para la
produccion de electricidad. Muchos carbones contienen azufre, por lo que al
guemarlos producen dioxido de azufre.
También producen este contaminante el refinado de aceites y algunos e gas
natural. LR
En cuanto a los 6xidos nitrosos los principales agentes son la ¢ “a altas
temperaturas en automdoviles, autobuses, camiones... (un 40%
electricidad (un 25%) y en combustion industrial (35%).
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