Prueba de acceso a la Universidad Matematicas ACS |1
Junio 2019, convocatoria ordinaria
Opcion A

1.- Se consideran las matrices:
k1 2 1 0 1 1 1
A:(1 ‘ 3) B:(o X o) c=<0 _1)
0 0 7 4 0 3 1 O

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A — 2B sea
nulo.

b) Determinese si las matrices C y (C'. C), donde C' denota la matriz traspuesta de C, son
invertibles. En caso afirmativo calctlense las inversas.

Solucion:

k1 2 1 0 1 k-2 1 0
a) A—-2B =1 4 3 —2<O 1 0) = 1 2 3

0 0 7 4 0 3 -8 0 1
29

Det(A—2B)=2k-29=0 = k =

b) Como C es una matriz rectangular no es invertible

1 1
f . (1 0 1 )21
ce=(; 5 o)<(1) 01> = (1 2)
Como det (C'.C) =3 #0, la matriz C.C, si es invertible y su inversa es:

c.or =12 =0 25

2.- Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un
rastrillo solidario. La elaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la
elaboracion de un litro de horchata 2 horas. Como la horchata no necesita leche, sabe que
puede preparar hasta 15 litros de helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente
para todos los asistentes tiene que preparar al menos 10 litros entre helado y horchata, en
un méximo de 20 horas.

a) Represéntese la region del plano determinada por las restricciones anteriores.

b) Si el beneficio por litro es de 25€ para el helado y 12€ para la horchata, obténgase la
cantidad de cada producto que se debera preparar para obtener un beneficio maximo y
calculese dicho beneficio méaximo.

Solucién

a) Sea x = litros de helado
y = litros de horchata



Del enunciado extraemos que:

X+y=>10

X+2y<20

X <15
x>0
y>0

x=0

S 4co,10)
X

A S T, B(15:2,5)

y=0 D(10,0) C(15,0)

La region S queda determinada por los vértices: A(0, 10), B(15, 2,5), C(15, 0) y D(10,0)

b) La funcion del beneficio es: f(x, y) = 25x + 12y, queremos conseguir un beneficio

maximo

£(0, 10) = 120€

£(15,2,5) = 405€ Méximo
f(15, 0) = 375
f(10, 0) = 250

El beneficio es maximo fabricando 15 litros de helado y 2litros y medio de horchata.

Para esta produccion el beneficio es de 405€.

3.- La derivada de una funcidn real de variable real, f(x), viene dada por:
f(x)=2x*-4x-6
a) Obténgase la expresion de la funcién f(x), sabiendo que pasa por el punto (0,3).

b) Determinense los extremos relativos de la funcion f(x) indicando si corresponden a
maximos o minimos relativos y estudiese la concavidad (U) y convexidad (N) de esta

funcion.

Solucion

a) f(x) = [(2x* —4x—6) dx = %—2x2—6x+C
Como la funcion pasa por el punto (0,3) = f(0)=3 — C=3
3
Por lo tanto f(x) = % —2x% —6x+3

b) Comof(x)=2x2—4x—-6=>x=-1;x=3

Tabla de signos de f"(x)

('OO! '1) (_11 3) (3! +OO)
f (X) + - +
f(x) | Creciente » | Decreciente \v | creciente/

f(x) crece en (-0, -1) U (3, )

f(x) decrece en (-1, 3)

f(x) tiene un méaximo relativo en M (-1, f(-1)) = (-1, 19/-)
f(x) tiene un minimo relativo en m (3, f(3)) = (3, -15)



F"X)=4x—-4; 4x-4=0 = x=1
Tabla de signos de ™~ (x)

(-OO! 1) (l! +OO)
7 (X) - +
f(x) | Convexan | Céncava U

f(x) es cdncava en (1, +o0)
f(x) es convexa en (-0, 1)
f(x) tiene un punto de inflexién en Pl = (1, -13/3)

4.- Sean A 'y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0,6, P(B) =0,8 y
P(A n B)=0,1.

a) Calculese la probabilidad de que ocurra el suceso A, si no ha ocurrido el suceso B y
determinese si los sucesos Ay B son independientes. B denota al suceso contrario de
B.

b) Obténgase la probabilidad de que alguno de los dos sucesos A o B.

Solucion:
a) Se pide P(A/B) = % = 2= 05
P(An B)=0,1 #P(4).P(B)=0,6.02=0,12 = Ay B sondependientes

b) ComoP(A N B)=P(A)-P(A n B)=0,1— P(A N B)=P(A)-0,1=0,6-01=
0,5
Se pide P(A UB) = P(A)+ P(B)— P(An B)=06+08-05=09

5.- El precio mensual de las clases de Pilates en una region se puede aproximar mediante una
variable aleatoria con distribucion normal de media p y varianza 49 euros?.

a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo
de clases, el precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase el intervalo de
confianza al 99,2% para estimar el precio mensual p de las clases de Pilates.

b) Determinese el tamafio muestral minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple
para que el error madximo cometido en la estimacion de la media sea como mucho de 3€,
con una confianza del 95%.

Solucién:

La variable X mide el precio mensual de las clases de Pilates y sigue una distribucion
N(p, 7), donde 6> =49 = 6 =17.

a) n=64; X =34€
1-0=0,992=0=0,008= a/2=0,004 =1—-a/2=0.996 = z42 = 2,65

=7~ = 7 -
E = Zoz g = 2,65.\/a =2,319



IC=(X —E, X+E)=(34—2,319, 34 +2,319) = (31,681, 36,319)

b) E=3
1-0=095=0=005=a/2=0025=1—a/2=0.975= 7y = 1,96

=7 .2 . — 7.
E—Za/zﬁ, 3= 1,96.\5,
a este nivel de confianza.
Opcién B
1.- Se considera el sistema de ecuaciones dependiente de un parametro real m:
—-x+y+z=0
x+my—z=0

x—y—mz=0

a) Determinense los valores del pardmetro real m para que el sistema tenga soluciones
diferentes a la solucion trivial x =y =z = 0.

b) Resuélvase param = 1.
Solucién:

Se trata de un sistema homogéneo. Estos sistemas siempre son compatibles.

-1 1 1
a) Al =1 m -1l=m?-1=0 > m=F1
1 -1 —-m

Paratodom#+1 Rang A <3y el sistema es compatible indeterminado y tiene
soluciones distintas de la solucidn trivial.

b) Param =1 el sistema es compatible determinado, rang(A) = 2
—-x+y+z=0
{x+y—z=0’
tenemos la solucion: x =1, y=0;z=A = S (A, 0, A) siendo A € R.

. .y, . 8
2.- Se considera la funcion real de variable real f(x) = 2

a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y obténgase sus
asintotas verticales y horizontales si las tuviese.

b) Obténgase la ecuacion de la recta tangente a la grafica en el punto de abcisa x = 2

Solucioén:
a) f(x)= (x;iijz = —16x =0 = x = 0 (punto singular de primera derivada)
('001 0) (O! +OO)
" (X) + -
f(x) | Creciente » | Decreciente \

f(x) crece en (-0, 0)
f(x) decrece en (0, +)

n>20,91; n= 21 centros es el tamafio minimo muestral

sumando obtenemos 2y =0 = y=0; llamando z = A, donde A € R



Como Dom f(x) = R = f(x) no tiene asintotas verticales
Asintotas horizontales: lim

x—Foo x24+4

f(x) no tiene asintota horizontal.

=0 = y = 0esasintota horizontal de f(x)

b) Enx=2 f(2) =1 por lo que el punto de tangencia es P(2, 1)
m= f(2) =-1/2

n=y—1= —%(x—Z) = y= —%x-&-z

3.- La funcion real de variable real f(x), se define segun la siguiente expresion:

e*+k six < 0
1—x? si0<x <3

f(x)= 1
Six >3

x—3

a) Analicese la continuidad de la funcién en todo su dominio segun los valores de k.

b) Considerando k = 0, obténgase el area del recinto acotado delimitado por la funcién
f(x), el eje de abcisas y lasrectas x =-1yx =1

Solucion:

a) Estudiamos la continuidad de f(x) en x =0y en x = 3, porque en el resto de puntos las
funciones que forman f(x) son continuas.

Continuidadenx =0

e 3f(0)=k
lirgl_(ex +k)=1+k
xX— . . _ _
o lir51+(1—x2)=1 :>3}61_r)13f(x) sil+k=1 = k=0
X—

e Sik#0f(x) esdiscontinuaenx =0

Continuidad en x = 3
e 3f(3)=-8

° x= - =4 lim f(x
lirgl_(l — x?)=-8 x—>3f
X—
e f(x) tiene en x = 3" una discontinuidad de segunda especie con salto infinito.
En resumen: si k = 0 f(x) es continua en R — {3} y si k # 0 f(x) es continua en
R -{0, 3}.
b) Sik=0
_ 0 1 ) _ o P _ 1
A= [ (e¥dx + fo(l— x?)dx = [e¥]2, + [x— ?]0—1— e+ 1- =
5

S el =13u?

4.- De un estudio realizado en una region se deduce que la probabilidad de que un nifio de
primaria juegue con consolas de videojuegos mas tiempo que el recomendado por los



especialistas es de 0,6. Entre estos nifios, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0,3,
mientras que, si no juegan mas tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es
0,15. Seleccionado un nifio al azar de esta region.

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.
b) Si tiene fracaso escolar, determinese cuél es la probabilidad de que no juegue con estas
consolas mas tiempo del recomendado.

Solucion:

a) SeaV el suceso juega videojuegos mas tiempo del recomendado; P(V) = 0,6
Sea FE el suceso, el nifio tiene fracaso escolar; P(FE/V) = 0.3; P(FE/V) = 0,15

FE
v<
FE  P(V) = (teorema de la probabilidad total) =
P(V n FE)+P(V n FE)=0,6.0,3+0,4.0,15=0,24

FE
7/
FE
b) P(V/FE) = (teorema de Bayes) =

P(VNFE) _ 0,4.0,15

P(FE) 024 =025

5.- El peso de las mochilas escolares de los nifios de 5° y 6° de primaria, medido en
kilogramos, puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal de
media p kilogramos y desviacion tipica o = 1,5 kilogramos.

a) En un estudio se tom6 una muestra aleatoria simple de dichas mochilas escolares y se
estimd el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95%. La amplitud de
este intervalo resulté ser de 0,49 kilogramos. Obténgase el nimero de mochilas
seleccionadas en la muestra.

b) Supongase que p =6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225
mochilas escolares, calctlese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los
5,75 kilogramos, que es la cantidad maxima recomendada para los escolares de estos
Cursos.

Solucion:

a) X =peso de las mochilas escolares = N(y, 1,5)
A=2E=0,49 = E=0,245
1-0=095 = z42=1,96

E=Zur=; 0,245= 1,96.
vn
que hay que seleccionar.

1,5 . , , .
= n > 144; n =144 mochilas es el nimero minimo

N ;

b) X sigue una distribucién N (6, le—%) = N(6,0,1)
_ 575—-6
P(X>575) =P (2> 20=) = Pz > —25) = P(z < 2,5) = 0,9938



